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A pouca aprendizagem dos conteudos de Fisica e a falta de um espago para experimentagdo nas escolas
publicas brasileiras requer alternativas para aulas praticas e novas abordagens de ensino e aprendizagem.
Tendo em vista estas problemdticas, este trabalho tem o objetivo de investigar o contexto do ensino de Fisica
desenvolvido por meio do Clube de Ciéncias Baquara. Tendo como método de pesquisa o estudo de caso, foi
criado em uma escola publica do centro urbano de Manaus, por meio do Programa de Residéncia Pedagodgica
o Clube de Ciéncias Baquara, que possuia como metodologia de trabalho as praticas do movimento maker. O
trabalho apresenta os resultados das investigagdes sobre os impactos na aprendizagem de conceitos de fisica
dos alunos integrantes do clube e mostra duas categorias de analise, sendo estas: a motivagdo intrinseca,
motivagdo esta, diretamente relacionada a atividade dentro de espagos ndo formais de educagdo e a
motivagdo extrinseca que estd relacionada a ganhos externos como conquistas pessoais e académicas.

Palavras-chave

Clube de Ciéncias
Educagdo Ndo Formal
Movimento Maker

The little learning of Physics content and the lack of space for experimentation in Brazilian public schools
requires alternatives for practical classes and new approaches to teaching and learning. In view of these issues,
this work aims to investigate the context of Physics teaching developed through the Clube de Ciéncias Baquara.
Using the case study as a research method, a public school in the urban center of Manaus was created, through
the Pedagogical Residency Program, the Clube de Ciéncias Baquara, whose work methodology was the
practices of the maker movement. The work presents the results of the investigations on the impacts on the
learning of physics concepts by students belonging to the club and shows two categories of analysis, which are:
an intrinsic motivation, this motivation, directly related to the activity within non-formal spaces of education
and, an extrinsic motivation that is related to external gains such as personal and academic achievements.
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ingressaram em uma faculdade apds o término do ensino

INTRODUCAO

médio.

O ensino de Fisica na educagao bdsica é fundamental para
compreensdo de fen6menos naturais, tais como: mudancas
climaticas, variagGes sismicas etc. como também eventos
urbanos intrinsecamente relacionados a organizagdo social,
como por exemplo, a distribuicdo de eletricidade, sistema de
fornecimento de agua potavel, utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas (micro-ondas, geladeira, computador etc.) que
facilitam a vida do cidaddo comum que vive na sociedade
globalizada.

No entanto, no ambito da educagdo formal, o ensino de
fisica parece estar mais voltado para a aprovagdo em exames
de avaliacdo nacional, como vestibulares e o Exame Nacional
do Ensino Médio. Desconsidera, portanto, o fato que a maior
parte dos alunos ndo ingressard no ensino superior
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1988). Segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) na Sintese de Indicadores
Sociais 2018, apenas 36% dos alunos de escolas publicas
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E mesmo entre os alunos que ingressam no ensino
superior é possivel identificar lacunas de aprendizagem dos
conceitos fisicos.

E comum no cendrio tradicional que o ensino de fisica
aconteca a partir da resolucdo de exercicios, da memorizacdo
de equagdes e férmulas. Isto deixa a compreensdo dos
conceitos fisicos e a contextualizagdo do ensino e
aprendizagem a margem. Mesmo nas praticas de ensino que
supervalorizam a resolugao de exercicios, muitos professores
tentam contextualizar suas aulas. Segundo Ricardo (2010)
estas contextualizacGes sdo feitas [...] como mera ilustragdo
para iniciar o estudo de determinado assunto, ainda que a
busca por um sentido aquilo que se ensina seja enfatizado. (p.
02).

Contextualizar o ensino e aprendizagem significa
proporcionar aos alunos o poder de abstrair do modelo
cientifico uma relagdo com o mundo real e ndo apenas dar

uma aplicagdo no mundo real como exemplo (RICARDO,
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2010). Em geral, o ensino de Fisica ndo possui um objetivo
claro para o aluno sobre o porqué de aprender fisica, isto se
torna um elemento desmotivador na aprendizagem (ROSA;
ROSA, 2005).

A falta de conhecimento fisico termina por influenciar a
decisdo das pessoas e/ou da gestdo publica, sobre problemas
socioambientais. As mudangas climdticas contemplam
fendmenos diretamente ligados a agdo humana que vai de
um sistema politico que pouco investe no transporte publico
a escolha de um eletrodoméstico mais eficiente. A proposta
da educacgdo nao formal (ENF) resolve alguns aspectos dessa
problematica, pois estende o processo de ensino e
aprendizagem para fora da sala de aula, isso possibilita outras
praticas de ensino e oferece suporte ao que é ensinado em
sala de aula.

A educac¢do ndo formal possui tempo e espagos flexiveis
de acordo com os objetivos da situagdo de ensino a que se
propde, as aulas podem acontecer em museus de ciéncias,
zooldgicos, clubes de ciéncias etc. Essa modalidade de ensino
tem sido facilitada por programas de iniciagdo a docéncia que
oferecem apoio as atividades de professores da educagao
basica por meio da parceria universidade-escola.

A aquisicdo de um novo conceito cientifico ndo é um
processo linear, a aquisicdo de um novo conceito cientifico
nao é adquirida de forma completa quando ensinada na
educacdo formal, pois aprender um novo conceito exige um
longo processo de desenvolvimento cognitivo (GASPAR,
2002). Para que esse conceito se assente nas estruturas
cognitivas de forma completa é preciso que o aluno continue
vivenciando-o.

Espagos nao formais como clubes de Ciéncias possibilitam
a continuidade da aprendizagem. Esses espagos nao
pretendem substituir a educagdo formal, mas tem como
pretensdo complementar o que é ensinado na escola.

A questdo que moveu este trabalho foi a seguinte: como o
contexto, socioecondmico de estudantes do ensino médio
pode aproxima-los de atividades de ensino de fisica em um
espaco nao formal de aprendizagem? Diante disso, a pesquisa
teve como objetivo principal: investigar o contexto do ensino
de Fisica desenvolvido por meio do Clube de Ciéncias Baquara
em uma escola publica.

Para isso, buscou-se analisar o perfil social e tecnoldgico
dos estudantes participantes do Clube de Ciéncias Baquara e,
verificar a percepc¢do destes estudantes sobre a fisica e as
atividades realizadas naquele ambiente ndo formal.

CLUBE DE CIENCIAS BAQUARA: UMA FORMA DE
EDUCACAO NAO FORMAL

Apdés o fim da segunda guerra mundial, houve a
necessidade de reconstrugdo dos paises envolvidos no
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conflito e a demanda mundial por desenvolvimento social
cresceu. Isso resultou em uma busca maior por educagdo nas
escolas.

Assim, surgiu a educagao nao formal, como uma proposta
para atender as necessidades educacionais que a educagdo
formal ndo atendia. As primeiras citagdes da educagdo ndo
formal datam de 1950, mas foi sé em 1967 na Conferéncia
sobre a Crise Mundial da Educacdo organizada pela
Organizacdo das NagGes Unidas para a Educagdo - UNESCO,
que o termo foi apresentado com relevancia (PINTO, 2008).

A educagdo formal é representada principalmente por
escolas e universidades. Para Gadotti (2005, p. 02), sdo
espagos marcados por um sistema sequencial e hierarquico
de progressao. Caracteriza-se por um curriculo com objetivos
muito especificos que sofrem poucas alteragdes em niveis
regionais.

A educacdo ndo formal se caracteriza por ndo seguir tdo
rigidamente sistemas de progressdo e hierarquias. O que
marca esse tipo de educacao é a flexibilidade do seu curriculo,
justamente por ndo possuir diretrizes nacionais. As
abordagens e conteudos podem ser relacionados com os
interesses especificos do grupo.

Os Clubes de Ciéncias (CDC) sdo um exemplo de
programas que condizem dentro da educag¢do nao formal. A
participacdo de forma voluntaria, a socializagdo promovida, a
pouca formalizagdo e o favorecimento a cooperagdo que vem
em conjunto com a pouca hierarquizagdo dos Clubes de
Ciéncias, sdo caracteristicas da educagdo nao formal
(AFONSO, 1989 apud LIMA; GONGALVES, 2017, p. 02). Os
primeiros Clubes de Ciéncias no Brasil datam de 1950 (REALE,
2008). Periodo em que os programas de educag¢do ndo formal
se tornam presentes no mundo. Com base na pesquisa feita
por Tomio e Hermann (2019) pode-se afirmar que a pratica
dos clubes de ciéncias a partir da década de 50 do século XX
se espalhou por toda a América Latina.

Os CDC comegaram como imitagGes de laboratérios onde
se produziam pesquisas cientificas (REALE, 2008) e como
preparatdrios para tornar alunos futuros cientistas. De
setembro de 2015 a setembro de 2017, Tomio e Hermann
(2019) identificaram 278 Clubes de Ciéncias ativos na América
Latina, dos quais 77 foram localizados no Brasil, distribuidos
em todo territério nacional, funcionando em escolas publicas,
escolas particulares e universidades.

Uma breve anadlise dos CDC brasileiros inscritos na Rede
Internacional de Clubes de Ciéncias, evidencia o contraturno
escolar como horario tipico de funcionamento dos Clubes.
Essa mesma andlise demonstra que as atividades dos CDC
acontecem dentro das instituicdes de ensino, e geralmente
sdo regidas por um professor de ciéncias (TOMIO; HERMANN,
2019). Uma caracteristica importante é a inser¢cdo de
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licenciandos em formacgado para exercer praticas de docéncia
nas atividades dos clubes.

Foi no sentido de proporcionar um ensino mais flexivel e
contextualizado que se criou, durante a pesquisa, o clube de
ciéncias Baquara. Ele surge no contexto do Programa
Residéncia Pedagdgica que promove a interacdo de
licenciandos com a escola.

O Clube de Ciéncias Baquara esteve localizado em uma
escola publica da zona urbana de Manaus no ano de 2019. O
Clube foi criado como um projeto por intermédio do
Programa de Residéncia Pedagdgica (Fisica) da Universidade
Federal do Amazonas, Nucleo de Fisica. A intengdo era tratar
a problematica da falta de um espacgo para aulas praticas na
escola.

A proposta era tratar conteudos de fisica a partir da
metodologia do movimento maker e trazer a pratica para as
atividades como destaque. Dentro das atividades praticas, o
clube trabalhou experimentos cientificos classicos
encontrados em livros didaticos e artigos cientificos, bem
como, pequenos projetos envolvendo tecnologia.

As atividades do clube ocorreram no laboratério de
informatica da escola, por possuir computadores com acesso
a internet que seriam Uteis a pesquisa. Seguindo o acordado
com a gestdo escolar, o CDC Baquara se reunia por duas horas
apos a aula (periodo vespertino) uma vez por semana.

Algumas alteragdes no laboratério foram necessarias para
que as atividades acontecessem de forma minimamente
adequada. Um armario e uma mesa do refeitério que
estavam sem uso, foram cedidos ao Clube para facilitar as
atividades posteriores. No armario foram guardados objetos
de sucata levados pelos préprios alunos do clube para serem
utilizados nas atividades e outros materiais, tais como:
equipamentos eletronicos, tesoura, papel dentre outros que
foram cedidos pelo professor preceptor e pela
bolsista/pesquisadora.

As atividades do Clube de Ciéncias Baquara se expandiram
para além da escola. Os alunos realizaram visitas a espagos
culturais da cidade. Tiveram a oportunidade de participar de
duas Feiras de Ciéncias escolares de escolas participantes do
Programa de Residéncia Pedagdgica, com um projeto préprio

do Clube de Ciéncias Baquara.
DESENHO METODOLOGICO

A pesquisa teve natureza aplicada, com objetivos de
carater descritivo e exploratdrio, seguindo uma abordagem
qualitativa e quantitativa. Aprofundando-se sob o método da
pesquisa participativa em Unico contexto de ensino nao
formal, o clube de ciéncias Baquara.

[...] pesquisador e dos pesquisados, uma vez que todos sdo
coautores do processo de diagndstico da situagdo-problema e
da construgdo de vias que possam resolver as questdes. E um
processo continuo que acontece no curso da vida cotidiana,
transformando os sujeitos e demandando desdobramentos de
praticas e relagdes entre os participantes [...]. (ROCHA; AGUIAR,
2003, p. 66).

A pesquisa ocorreu por intermédio do Programa de

Residéncia Pedagdgica da Universidade Federal do
Amazonas, Nucleo de Fisica. O lécus da pesquisa foi as
atividades do Clube de Ciéncias Baquara criado como projeto
do Programa de Residéncia Pedagdgica na Escola Estadual
Eunice Serrano Telles de Souza localizada no centro da cidade
de Manaus.

A escola cedeu a sala de informatica no periodo apds as
aulas do turno vespertino para uso do Clube. As atividades do
Clube deveriam durar duas horas no contraturno uma vez por
semana, sendo que, em cada reunido do Clube um assunto
diferente seria abordado, e todas as atividades deveriam ser
de carater pratico.

Foi aberto um periodo de inscricdo para que alunos do
ensino médio matriculados na escola e interessados em
participar de atividade extraclasse com foco em
ciéncias/Fisica pudessem se inscrever de forma voluntaria.
Como critério Unico de sele¢do, o aluno obrigatoriamente
deveria estar matriculado na escola publica selecionada pelo
programa de residéncia pedagdgica onde ocorreriam as
do CDC.

concordassem com os termos em que a pesquisa aconteceria.

atividades Sendo indispensavel que estes

A amostra da pesquisa é, portanto de carater ndo
probabilistico e de forma mais especifica, trata-se de uma
amostra por conveniéncia, pois a selecdo dos sujeitos da
pesquisa foi feita com os alunos mais acessiveis (MALHOTRA,
2001).

A pesquisa ocorreu em trés etapas: 1) entrevista com
atores da escola a fim de diagndstico do problema, 2)
pesquisa bibliografica, e 4) Andlise dos resultados. A primeira
etapa destinou-se a realizar entrevistas com alunos e com os
funcionarios da escola, com o intuito de colher informacdes
para conhecer as demandas da escola, possibilitando o
levantamento das necessidades de intervengdo. A partir da
delimitacdo do problema partiu-se para a segunda etapa, que
tratou da revisdo bibliografica necessédria para ver como
outros autores com problematicas semelhantes procederam
nas mesmas circunstancias (ENGEL, 2000). A pesquisa
bibliografica abrangeu livros especificos da area de ensino de
fisica, artigos cientificos e, teses e dissertacdes.

Como instrumento de coleta de dados foi utilizado a
observagdo participante, pois a observadora/pesquisadora
estava ativamente envolvida com o objeto de estudo. Em
termos gerais, a observacdo da realidade é uma pratica que
permite ao pesquisador coletar dados sobre atitudes dos
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individuos que estes ndo tém consciéncia (SILVA, 2012). Ela é
uma pratica de coleta de dados que fundamenta ciéncias
como a antropologia e que se mostra adequada para coletar
informagdes que por meio de entrevistas e questiondrios ndo
seria possivel.

Dos instrumentos de analise foi utilizado o método de
analise do conteudo, este que segundo Carlomagno e Rocha
(2016, p. 175)

[...] se destina a classificar e categorizar qualquer tipo de
conteldo, reduzindo suas caracteristicas a elementos-chave, de

O Clube de Ciéncias Baquara e o ensino de Fisica em espagos ndo formais

modo com que sejam compardveis a uma série de outros
elementos.

A anadlise do conteludo tomou como fonte o didrio de
campo da pesquisadora e sobre questiondrios abertos feitos
aos alunos do clube, obedecendo a etapas tipicas da Analise
de conteldo.

A organiza¢gdo da andlise de conteudo se inicia com
consideragBes tedricas pautadas por outros autores, €
preciso que se tenha um referencial tedrico sélido para seguir
0s passos seguintes deste tipo de andlise como mostra o
quadro 1.

Quadro 1. Etapas da Andlise de contetdo

Pré-analise

Exploragao do material

Tratamento dos resultados
obtidos e interpretagdo

Leitura geral de todo o | Analisar as
material coletado

dados coletados

categorias
referencial teérico em confronto com os

Inferéncia e interpretacao,
respaldadas no referencial
tedrico.

geradas pelo

Sistematizar ideias iniciais
do referencial tedrico

Recortar o texto em unidades de registro

Criagdo de indicadores para
interpretacdo dos dados
coletados

Criagdo das categorias de analise

Fonte: Autores.

Antes da analise de dados é necessario que estes sejam
codificados, o que significa que os dados brutos devem ser
transformados em um recorte representativo do conteldo
original (BARDIN, 2010). Para este recorte é necessario que
primeiramente se encontre dentro do conjunto de
documentos para analise, unidades bases denominadas como
unidades de registro. O corpus de analise desta pesquisa foi
constituido pelo didrio de campo da pesquisadora e por
questionarios de questdes abertas e fechadas aplicadas aos
alunos, deste corpus, foram extraidas unidades de registro de
natureza tematica.

O tema como base de andlise é adequado para estudar
motivagBes e concepgdes, que segundo Bardin (2010, p. 105)
faz uma andlise tematica que consiste em descobrir os
nucleos de sentidos que comp&em a comunicagao.

Sendo a codificagdo um processo que pretende ter como
resultado um recorte expressivo do conteudo primario,
somente a unidade de registro ndo é suficiente para este fim,
é necessario estabelecer unidades de contexto. As unidades
de contexto tém como principal funcéo fornecer o significado
exato das unidades de significado, pois por possuir uma
dimensdo que as abrange permite conhecer seus sentidos
efetivos. Como unidade de contexto nesta andlise, foram
utilizadas frases essenciais ao dimensionamento das
unidades de registro.

Com a selecdo dos documentos a serem analisados e a

partir da leitura geral destes, foram desenvolvidas ideias de
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que conteudos de fisica lecionados com auxilio de
experimentacdo e construgdo de protétipos em um ambiente
de educac¢do ndo formal 1) favorecem a aprendizagem de
conceitos fisicos e 2) podem ser motivadores para que os
estudantes frequentem a escola com mais assiduidade.

No diario de campo da bolsista/pesquisadora, foi possivel
obter transcrigdes de relatos dos estudantes, comentarios
feitos durante as atividades e anotagdes gerais de
comportamentos e da dindmica das atividades. Algumas
opiniGes e impressdes dos estudantes foram coletadas por
meio de questionarios no ato da inscricdo, e em outros trés
momentos.

Além da

instrumentos de coleta de dados utilizados com os sujeitos da

observagdo dos participantes, outros

pesquisa, foram entrevistas realizadas por meio de
questiondrios estruturados, mediados pelo google forms®© e,
quando necessario, impresso. Foram utilizados questionarios
com questdes abertas e fechadas e questSes de multipla
escolha, com a intencdo de alcancgar diferentes niveis de

compreensao da realidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A amostra da pesquisa foi composta integralmente por
alunos do ensino médio matriculados na escola em que
ocorreu a pesquisa. A quantidade foi de vinte (20) alunos
inscritos ao longo da atuacdo do Clube. A participacao foi
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voluntdria e consentida pelos responsaveis legais e atores da
escola. Ndo houve nenhum tipo de sele¢do, o que classifica a
amostra de conveniéncia (MALHOTRA, 2001). A qual consiste
em uma amostra nao probabilistica.

O programa residéncia pedagdgica na escola oportunizou
mais contato com os estudantes da escola. Desse modo, a
partir do 22 semestre houve um aumento no numero de
inscritos no CDC. No transcorrer das atividades do clube
ocorreram desisténcias por motivos diversos. Por isso, serdo
apresentadas estatisticas quanto ao perfil dos alunos que
participaram de no minimo 50% do total de atividades e uma

descricdo geral de todos os inscritos, mesmo os que
compareceram em uma taxa inferior a 50%.

O universo de estudantes inscritos no CDC abrange os
educandos que se inscreveram no 12 e 22 semestre, composto
por um numero significativo de estudantes do sexo feminino.
Colocando em numeros, cerca de 65% dos estudantes
inscritos eram meninas. Na figura 1 é feita uma comparagdo
entre o numero de inscritos e o nimero de desistentes no
primeiro e segundo semestre.

Figura 1. Evasdo no Clube de Ciéncias Baquara

12
10
8 ,
6 - H Feminino
4 ,
2 Masculino
O = T T T - 1

Inscritos no  Desisténcias no Inscritos no Desisténcias no

1°sem 1°sem 2°sem 2°sem

Fonte: Autores.

O numero de desisténcias foi de 65%, sendo 60% de
desisténcia de integrantes do sexo feminino e apenas 5% do
sexo masculino. Isso resultou em um grupo de alunos que
participou até o final das atividades composto por apenas
28,6% de meninas.

Existiram diversos motivos para estas desisténcias, dentre
os principais destacam-se: a incompatibilidade de horario das
atividades do Clube com atividades externas a escola. Houve
um periodo de greve dos professores, que terminou por
influenciar na dindmica do CDC, o que fez com que uma
parcela dos estudantes perdesse o interesse pelo Clube.

Com relagdo em especifico ao sexo feminino, havia muitas
queixas quanto ao horario das atividades do CDC. O Unico
horario disponivel era apds o turno vespertino que se
prolongava até o inicio da noite. Isto era um empecilho
logistico, pois varios alunos moravam longe, notadamente as
do sexo feminino.

Os estudantes que desistiram do Clube ndo completaram
o minimo de 50% de participagdo nas atividades, alguns ndo
alcangaram sequer 10% de frequéncia. Optou-se por destacar
a partir daqui os dados dos estudantes que participaram do
CDC até o fim de suas atividades. Esse grupo este atendeu a
métrica de participagdo minima.

Todos os estudantes do Clube estudavam no periodo
vespertino da escola e eram estudantes do ensino médio. A
tabela 1 mostra a frequéncia dos alunos que permaneceram
no clube em todas as atividades realizadas.

Tabela 1. Frequéncia dos alunos nas atividades do Clube de
Ciéncias Baquara durante o ano

Estudantes Participa¢do total nas
atividades %

EA 51,7

EB 51,6

EC 61,3

ED 50

EE 51,3

EF 77,4

EG 50

Totais 100%

realizados

Dos alunos que permaneceram no CDC apenas 14,3 %
moravam em bairros distantes da escola, os demais quando
ndo moravam no mesmo bairro, tinham suas residéncias em
bairros proximos a escola. Morar nos arredores da escola
pode ter sido um dos fatores relevantes para a permanéncia
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no clube, é uma correlagdo provavel visto que dos alunos que
desistiram 69,2% moravam longe da escola.

Quanto ao perfil tecnoldgico destes estudantes, tem-se
que no geral, 42,8 % destes ndo possuiam, nem mesmo, um
telefone celular de uso proprio, e, 71,4 % tinha acesso a
internet através de redes de telefonia movel, como mostra a

figura 2.
Figura 2. Acesso a midias digitais.
Tablet
Celular
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%
Numero de alunos

Fonte: Autores.

O ndo acesso a bens materiais de consumo como

computadores, celulares e afins é tido como uma
caracteristica marcante da desigualdade social (SILVA, 2011).
Além disso, também se evidencia a relagdo entre
possibilidade de acesso as TIC e desigualdades de renda
educacdo. Ou seja, essa literatura mostra que sdo justamente
0s mais abastados e escolarizados aqueles que mais
possibilidades tém de aceder as tecnologias como o telefone
movel e a internet (SALATA et al, 2013, p. 291).

O CDC reuniu estudantes com diferentes caracteristicas.

O Clube de Ciéncias Baquara e o ensino de Fisica em espagos ndo formais

Enquanto alguns alunos eram considerados os melhores de
suas classes, inclusive com premiagdes, outros possuiam
dificuldades em matemadtica bdsica. Em geral, os integrantes
do clube ndo eram considerados os melhores de suas classes.
Em realidade, eram alunos com pouco interesse em ciéncias
em uma sala de aula formal. Ainda assim, se sentiram atraidos
pela proposta do CDC e, ao se inscreverem foram contra o
senso mais comum, do contexto escolar, segundo o qual a
apenas os mais inteligentes podem se interessar por ciéncia.

PERCEPCAO SOBRE A FiSICA

Esta secdo trata da percepgao dos estudantes do CDC
sobre a Fisica e, sobre o proprio clube. Os dados referem-se
sobre como eles se sentem em relagdo a ciéncia/disciplina
Fisica, e ainda, acerca dos motivos que os fizeram
inscreverem-se no clube.

No quadro geral de inscritos, a forma como os estudantes
veem a Fisica variou, 65% a percebem como dificil e 45% a
notam como facil. E a variavel ‘interessante’ teve
unanimidade na percepgao de todos os estudantes. O
referencial tedrico indica para um perfil de estudantes
majoritario que considera a Fisica dificil. No caso dos alunos
do CDC Baquara, mesmo sendo ainda superior o numero de
estudantes que a veem como dificil, o nimero de estudantes
de que a consideraram facil mostrou-se significativo, por ser

maior do que se esperava.

Figura 3. Percepgdo dos alunos quanto a Fisica

70%

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% - ‘
Acho dificil, mas
interessante

Acho facil e
interessante

Acho dificil e
desinterassante

Acho facil e
desinterassante

Fonte: Autores.

Como mostra a figura 3, dos alunos que percebem a Fisica
facil e interessante 66,6% eram do primeiro ano do ensino
médio, 33,4% do segundo, com nenhuma porcentagem do
terceiro ano. A partir disso, pudesse vislumbrar que na
medida em que os alunos avangam no ensino médio, sua
percepcdo sobre a Fisica se altera. Sabe-se que a baixa
aprendizagem se deve, em parte, ao ensino de Fisica restrito
a lista de exercicios, considerado menos eficiente e atrativo
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gue outros métodos de ensino, tais como: ensino com temas,
aulas experimentais etc. (CIMA et al., 2017)

As aulas de Fisica focadas na resolugao de exercicios sdo
tdo presentes no cenario escolar, que alguns estudantes
assimilam que um clube de ciéncias focado em Fisica ira
ensinar técnicas de resolugdo matematica. Segundo Moraes
(2009, p. 02), o conhecimento fisico ainda é tratado como
enciclopédico, resumindo-se a um aparato matematico que,
normalmente, ndo leva a compreensdo dos fenémenos
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fisicos. A percepg¢dao dos estudantes sobre a Fisica possui
fortes relagBes/tracos com o conhecimento matematico.

PERCEPGAO CLUBE DE CIENCIAS

Os discentes do CDC (71,4%) relataram que gostam de
realizar as atividades do CDC em conjunto devido ao fator

divertido, como mostra figura 4. Para Schmitz (2019) as
atividades desenvolvidas no contexto dos CDCs sdo um
instrumento favoravel ao desenvolvimento do estudante em
suas dimensdes intelectual, afetiva, humana e valorativa. Os
alunos participantes atribuiram uma relagdo afetiva no
sentido de ser agradavel realizar as atividades em grupo.

Figura 4. Aprecia realizar as atividades do CDC em grupo?

¥1.40%

14.30%

14,30%

. E

Sim, porque fica
rmais facil

Sim, porque fica
mais divertido

M&o, fica melhor MEo, me sinto mais
quando faco sozinho confortawel sozinho

Fonte: Autores.

A capacidade de ligar aspectos afetivos a experiéncias esta
intimamente ligada a questdo do ensino e aprendizagem. Pois
a afetividade tem capacidade de influenciar na memodria
(PEREIRA; ABIB, 2016), logo é mais facil lembrar-se de um
conteudo quando a este foi dado um sentido afetivo.

O CDC Baquara era um ambiente no qual a interagdo com
colegas e professores estava aberta para aproximag¢do como
objeto do conhecimento (conceitos fisicos). Isto ainda é um
‘gargalo’ na realidade de muitas salas de aulas da educagdo
formal, pois o professor é visto, por vezes, como inacessivel,
ndo hd tempo habil para ouvir e discutir com qualidade
conceitos que exigem abstragao.

Além disso, a grande quantidade de alunos e o pouco
tempo destinado para o ensino e aprendizagem de cada

disciplina/matéria, impedem didlogos mais extensos sobre o
assunto tratado. A motivagdo para aprender Fisica nessa
conjuntura é quase nula, pois os alunos ndo conseguem
conceber qual a finalidade do que estdo aprendendo.

Quando os estudantes do CDC foram questionados sobre
como preferem realizar atividades na sala de aula do ensino
formal, estes indicaram uma predilecdo pela interagdo com
outros, conforme se observa na figura 5. Este tipo de
interacdo estudante-estudante sé permite desenvolvimento
quando um destes sujeitos é mais capaz em algum sentido
dentro da atividade que esta sendo realizada.

Figura 5. Preferéncias quanto a realizagdo de atividades em sala de aula

14,30%

S7,10%

28%

sozinho
Em dupla

¥ Em grupo

Fonte: Autores.

Revista Arquivos Cientificos (IMMES). Macapd, AP, Ano 2022, v. 5, n. 1, p. 132-142 - ISSN 2595-4407



CIENTIFICOS
(IMMES)

Na sala de aula do ensino formal, as atividades geralmente
sao realizadas apods a explicagdo de conteudos e, ndo hd uma
intervengdo continua do professor.

Na escola, geralmente as atividades de cunho avaliativo,
exigem o que os alunos ja saibam conteudos e, ndo agem de
forma a dar continuidade no processo de ensino e
aprendizagem dos conceitos. Neste sentido, nota-se a
relevancia da mediagdo do professor durante a aprendizagem
de conceitos fisicos.

Nesse sentido, o CDC Baquara, realizava sequéncias
diddticas que tinham como finalidade atuar na zona de
desenvolvimento proximal dos estudantes, principalmente,
por meio de atividades praticas. Essa zona corresponde a uma

dimensdo cognitiva que possui um grande potencial de
desenvolvimento da aprendizagem (VYGOTSKY, 1978 apud
FINO, 2001). Ela é a ponte entre a capacidade de resolver
problemas sozinhos e a capacidade latente que pode ser
desenvolvida mediante a interagdo com pares mais capazes.

Ao tratar do processo de ensino e aprendizagem a
literatura indica que existem dois tipos de motivagcdo: a
motivagdo intrinseca e extrinseca. A motivagdo intrinseca
esta relacionada ao interesse pela atividade em si, sem
necessariamente a correlacionar a uma remuneragdo, e, a
motivagdo extrinseca esta relacionada a contingéncias
externas como por exemplo, a aprova¢do no final do ano
(KNUPPE, 2006).

Figura 6. Motivos de ingresso no Clube de Ciéncias Baquara

Aprender mais conteddo para o vestibular
Conhecer pessoas novas

Clueria participar junto com meus amigos
MPMeus pais mandaram

Algo diferente para passar o tempo

Descobrir como funciona um Clube de Ciéncias
Fazer experimentos

Saber mais sobre robotica

Aprender mais sobre Fisica

Aprender mais sobre ciéncias

42 90%

Fonte: Autores.

O termo robdtica, presente na figura 6, faz mencdo as
atividades makes, principalmente, aquelas relacionadas com
automacado. Isto significa interesse por atividades diferentes
daquelas oferecidas no ensino formal (tradicional). Porém, é

necessario destacar que por meio da observagdo dos
participantes foi possivel notar que havia apenas dois tipos de
motivacdes ‘base’ que levaram os alunos a participar do CDC
sendo estas: 1) intrinseca e, 2) extrinseca.

Quadro 2. Natureza da motivagéo

Sujeitos Unidade de significado Ur;:’:t‘:;ode Categoria a priori
(EA) Por causa das aulas de robética Desejo de
(EB) [...] Porque quero ficar boa em matematica. E aprender (MOTJVACAO
ampliar meus conhecimentos. E aprender INTRINSECA)
mais [...]
(EF) Para aprender mais
(EG) Para eu aprender mais de fisica porque sou
ruim
(EC) Eu queria alguma coisa diferente pra fazer Passar o tempo
(ED) [...] eu fui convidado pelo... nem me lembro (MOTIVACAO
guem foi quem me convidou pra participar do EXTRINSECA)
projeto, ai eu convidei outros colegas meus
da minha turma [...]
(EE) Inicialmente eu tinha a ideia que nao iria da
certo e que eu iria participar somente para
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passar o tempo, mas eu pude perceber que
era uma coisa até legal de se fazer, e que era
bom eu manter a mente ocupada com coisas
gue eu sabia que poderia me ajudar de uma
maneira que eu sabia que eu estava
precisando daquilo, conhecimento!

Fonte: Autores.

Por vezes, perceber estudantes carentes de
oportunidades, permite o surgimento de projetos/a¢des
vinculados a educagdo. Porém, sem o carater
assistencialista/paternalista. Percebeu-se que as atividades
desenvolvidas no CDC Baquara despertaram a vontade de
desenvolver-se, socializar e criar expectativas de futuro
diferenciadas. Ainda que em principio, os sujeitos ndo
tenham uma histdria familiar ligada a carreira cientifica ou
académica.

Em um dos relatos, um dos alunos admitiu que
inicialmente seu propdsito era se distrair com algo diferente.
Contudo, na medida em que as atividades do clube ocorriam,
estes estudantes comecaram a desenvolver motivagdes
intrinsecas mais complexas, que os fizeram permanecer nas
atividades até o final. Ndo havia uma gratificacdo final pela
participacdo nas atividades, logo os alunos estavam
participando pela recompensa da atividade em si.

A Motivacdo e Mediagdo sdo propdsitos pedagdgicos
essenciais para o desenvolvimento de atividades
investigativas. A motivacdao se refere ao estimulo para o
trabalho que envolva o grupo, pode ser diferente para cada
aluno e o professor deve estar ciente disso. O professor
atuara como mediador, buscando envolver todo o grupo na
busca pela solugdo de um problema proposto (SIQUEIRA;
MALHEIRO, 2018, p. 10).

Segundo Kobal (1996, p. 11) isto significa que o estudante

sente-se impelido para a execugdo de uma tarefa estimulado

pelos aspectos inerentes a mesma, sentindo-se competente
e autodeterminado, vivenciando interesse e prazer e
percebendo a causa de seu proprio comportamento como
interna. A participagdo no CDC transcendeu a ideia de um
'passatempo’ para um dos motivos pelo qual iam a escola,
como é visto nos relatos a seguir.

Os participantes do CDC Baquara ndo citam claramente as
razdes que os levaram a participar das atividades. Porém,
estudos realizados no contexto de outros CDC apresentam
resultados semelhantes. Siqueira e Malheiros (2018, p. 163)
afirmam que as atividades investigativas realizadas no clube
possibilitam maior interagdo e cooperacao, além de favorecer
a construgdo do conhecimento cientifico, viabiliza a formacao
da autonomia moral.

Foi observado por meio de relatos que ocorreram
beneficios quanto ao aprendizado. Uma aluna estrangeira
possuia muita dificuldade no idioma local. Isso se agravava
ainda mais em relagdo a termos cientificos. Porém, no
periodo de avaliagGes finais na escola, ela relatou com muito
entusiasmo que gragas as atividades do clube foi capaz de
receber nota maxima em uma avalia¢do oral de quimica sobre
pilhas.

Outro estudante contou aos demais sobre as questdes
relacionadas a Fisica do Processo Seletivo Comum (PSC) que
cobraram conceitos que foram vistos no CDC, e, que gragas a
isto obteve éxito na avaliagdo.

Quadro 3. Desenvolvimento da aprendizagem como motivagdo

Sujeitos

Unidade de significado

Categoria a priori

(EA) [...] cheguei em casa e meu pai estava ‘apanhando’ para
ligar o multimetro, eu sé peguei e mostrei como fazia,
super facil [...]

MOTIVACAO
INTRINSECA

(EB) [...] Eu tirei dez na prova de quimica, tudo que a
senhora falou, aquilo sobre pilhas, energia, o professor
perguntou [...]
(ED) [...] aquele assunto de semana passada caiu todinho no

PSC, eu gabaritei as questdes de fisica [...]

Fonte: Autores.

O estudante EA demonstra orgulho ao relatar aos demais
membros do clube que conseguiu ensinar seu pai a usar um
multimetro de forma correta, habilidade esta que adquiriu

140

nas atividades decorrentes do Clube. O aprender est3,
efetivamente, ligado ao saber fazer, ao saber aplicar os
conceitos da ciéncia. O aprender passa a ser uma simples
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passagem, em que se sai do ndo saber para o saber da ciéncia
(RAMOS; BRITO, 2018, p. 9). Foram perceptiveis os avangos
conceituais e a aquisicdo de habilidades dos alunos. Para
Alves et. al (2012, p. 107) a motivagdo em situagGes de
aprendizagem:

[...] se expressa nos sentidos subjetivos que eles atribuem as
atividades que realizam e a suas relagdes com professores e
colegas. Também entendemos que a motivagdo se constitui em
sentidos subjetivos que se originam em outros contextos que
ndo o Clube de Ciéncias, especificamente, a familia e a escola.

Desse modo, o estimulo para aprender pode estar
relacionado com as relagGes socioeconémicas, perspectivas
de futuro, relagbes afetivas, dentre outras. Cada retomada
nos conceitos que, haviam sido abordados anteriormente em
atividades, percebeu-se que os estudantes conseguiam
recordar e aprofundarem-se em novos aspectos daquele
conceito.

CONSIDERAGOES FINAIS

O perfil social dos estudantes do CDC Baquara evidencia
suas dificuldades de deslocamento, da residéncia familiar até
a escola. Isto quando associado a complexidade de conciliar
atividades escolares e de outras de naturezas, tais como:
econémica e familiar pode desencadear a evasdo escolar.
Porém, isto pode ser tratado a partir de estratégias
pedagdgicas que considerem o contexto socioeconémico dos
estudantes.

Quanto ao perfil tecnoldgico, os dados permitem dizer
que 57,2% dos participantes ndo possuem celular préprio e,
71,4% ndo possuem computador. Isto indica que as condi¢des
de desigualdade social em relagdo ao acesso as midias digitais
ainda sdo grandes. Embora, estes sujeitos sejam considerados
nativos digitais e nos anos 2020 e 2021 essas tecnologias
sejam esséncias para o ensino hibrido e remoto realizado
durante a pandemia de SarsCov2.

Em relacdo a percepgdo sobre a ciéncia ou disciplina
Fisica, os dados mostram que 65% dos participantes a como
interessante e dificil ao mesmo tempo. E 45% considera facil
e interessante. Neste ponto, cabe considerar que, muitas
vezes, as aulas de Fisica ocupam-se mais de problemas de
ensino e aprendizagem oriundos da matematica do que, dos
conceitos fisicos em si. O justifica a porcentagem alta de
estudantes que conseguem perceber a Fisica como
interessante, porém dificil e, ao mesmo tempo aqueles que a
consideram facil.

Sobre o CDC Baquara percebeu-se que 100% dos
participantes sentiam-se a vontade para expressar suas
duvidas. E destes, 42,90% adentraram no projeto com a
intengdo de aprender mais. 28,60% indicaram interesse por
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O Clube de Ciéncias Baquara e o ensino de Fisica em espagos ndo formais

robotica. Cabe ressaltar que 71,50% dos estudantes

afirmaram preferir atividades de ensino-aprendizagem em
grupo, pois é percebida por estes como ludicas.
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