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Palavras-chave Avaliar a fisico-quimica e a atividade antifingica do 6leo essencial de Myrocarpus fastigiatus e do éleo-resina

de Copaifera multijuga. O dleo essencial e o dleo-resina foram doados pela UFJ. Foram realizados testes de

Antracnose densidade relativa e solubilidade em solugdo aquosa de etanol 70%, para o teste antifiingico, foram realizadas
Mofo—bra?nco sucessivas diluicdes de ambos os dleos, onde se verificou a porcentagem de inibicdo de crescimento em
Colletotrichum

Sclerotinia sclerotiorum, Colletotrichum gloeosporioides e Colletotrichum acutatum. A densidade relativa foi
de 0,906 e 0,944 g mL-1, e solubilidade positiva e negativa para o dleo essencial e o dleo-resina,
respectivamente. O dleo essencial apresentou boa eficiéncia de inibi¢do para os trés fungos testados, em todas
as concentragdes, exceto para Sclerotinia sclerotiorum. J4 o dleo-resina, demonstrou baixa eficiéncia de
inibicdo nas maiores concentragdes de 25, 50 e 100 pL mL-1. O estudo demonstrou que ambos os dleos

Sclerotinia
Crescimento micelial

apresentam resultados fisico-quimicos proximos aos observados na literatura. Ja para os testes antifuingicos,
apresentaram boa eficiéncia na inibicdo do Sclerotinia sclerotiorum, Colletotrichum gloeosporioides e
Colletotrichum acutatum sendo o 6leo essencial a melhor opgdo com maior sensibilidade para as cepas
fungicas avaliadas.

Keywords Evaluate the physicochemical and antifungal activity of Myrocarpus fastigiatus essential oil and Copaifera
multijuga oil-resin. The essential oil and oil-resin were donated by UFJ. Tests of relative density and solubility

Antracnosis were performed in 70% aqueous ethanol solution, for the antifungal test, successive dilutions of both oils were

White m ‘_’Id performed, where the percentage of growth inhibition was verified in Sclerotinia sclerotiorum, Colletotrichum

gco/éizitg;zhum gloeosporioides and Colletotrichum acutatum. The relative density was 0.906 and 0.944 g mL-1, and positive

Mycelial growth and negative solubility for essential oil and oil-resin, respectively. The essential oil showed good inhibition
efficiency for the three fungi tested, in all concentrations, except for Sclerotinia sclerotiorum. Oil-resin, on the
other hand, demonstrated low inhibition efficiency in the highest concentrations of 25, 50 and 100 uL mL-1.
The study demonstrated that both oils present physicochemical results close to those observed in the literature.
As for antifungal tests, they showed good efficiency in inhibiting Sclerotinia sclerotiorum, Colletotrichum
gloeosporioides and Colletotrichum acutatum, with essential oil being the best option with greater sensitivity
for the fungal strains evaluated.

INTRODUCAO fitoterapéutico, se destacam o Myrocarpus fastigiatus (Fr.

O Brasil apresenta uma rica flora distribuida em cinco
biomas, amazonico, atlantico, caatinga, pampa e pantanal, e
como primeiro dominio o Cerrado que apresenta a transi¢cao
entre os biomas brasileiros. O pais, atualmente é considerado
o detentor da maior porcentagem biolégica do mundo
(SOUSA et al., 2017). Vérias espécies vegetais apresentam uso
fitoterdpico de uso direto para a populacdo de baixo poder
aquisitivo, com o intuito de sanar seus problemas de saude
(CORDEIRO; FELIX, 2014).

Dentre as inUmeras espécies de vegetais de uso
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All), familia Fabaceae
conhecida popularmente por “cabreiva ou 6leo-pardo”
(SARTORI; TOZZI, 2004).

A espécie

pertencente a (Leguminosae)

apresenta algumas importantes acgdes
bioldgicas, no dleo essencial e extratos obtidos em varios
orgdos do vegetal. Em um estudo prévio desenvolvido por
Wanner et al. (2010), avaliando o OE de M. fastigiatus, o perfil
quimico por CG-EM apresentou 17 compostos, sendo o (E)-
nerolidol o composto majoritario com cerca de 77% do total
de area relativa. O (E)-nerolidol é um alcool sesquiterpeno

com aroma extremamente agraddvel. Os pesquisadores ainda
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observaram importante atividade bactericida do OE para os
grupos de bactérias Gram positivas e Gram negativas. Em
outro estudo, avaliando o potencial antioxidante do OE de M.
fastigiatus, foi possivel verificar alto potencial antioxidante
com IC50 de 1,45 mg mL* (NORA et al., 2017). Duas flavonas
pertencentes a classe dos flavonoides foram isolados em M.
fastigiatus, a Afromosim uma isoflavona e a Cabreuvim uma
flavona (7,3’,4’-trimetil-oxiisoflavona) por Harbone et al.
(1963), e Gottlieb e Magalhdes (1959).

Em outros pesquisadores
importantes atividades antioxidantes e antimicrobianas a

trabalhos, encontraram
partir do extrato vegetal de M. fastigiatus com inibi¢cGes de
39,73% para DPPH, de 29,68% para ABTS, de 5422 ORAC
(umol Trolox g?), capacidade de reducdo do radical
superdxido de 58,59%, FARP de 2,34 mmol Fe?* g e fendlicos
totais de 119,14 mg EAG g! (DUDONNE et al., 2009).
Importante atividade antibacteriana e antifungica também é
observado para Staphylococcus aureus, Salmonella entérica e
Aspergillus niger no estudo desenvolvido por Tao et al. (2013).

Outra espécie bem conhecida entre a populagdo do
campo e os pesquisadores é a Copaifera multijuga Hayne,
pertence a familia Caesalpiniaceae, popularmente designada
por “copaiba ou copaibeira”. No Brasil sdo registradas cerca de
28 espécies do género Copaifera, das quais 16 sdo endémicas
do Brasil (DWYER, 1951). O éleo-resina extraido desse género
é uma solucdo natural composta por acidos diterpénicos em
um  Oleo  essencial composto  basicamente  por
sesquiterpenos, apresentando agdo antisséptica, bactericida,
anti-helmintica, analgésica, gastroprotetora, antitumoral,
tripanossomida e antiinflamatéria (GOMES et al., 2010;
FERNANDES et al.,, 2007, CASCON; GILBERT, 2000; DWYER,
1951). O dleo-resina apresenta o a-copaeno e B-cariofileno
como compostos majoritarios (CASCON; GILBERT, 2000).

Os OEs sdo constituidos basicamente por mono e
sesquiterpenos e de fenilpropanoides. Outra caracteristica
importante sobre a flora brasileira, é que o Brasil € um dos
maiores produtores de OEs do mundo, juntamente com a
fndia, China e Indonésia onde juntos, sdo os quatro maiores
produtores mundiais (BIZZO et al., 2009). Tanto o OE quanto
o Oleo-resina, apresentam inimeros usos, na produgdo de
medicamentos, como aditivo de preservag¢ao contra agentes
oxidantes em alimentos, como agentes antioxidantes,
antibacterianos, larvicidas, moluscicidas, anticarciogénico,
antimutagénico, inseticidas, bem como na producéo e fixacdo
de fragrancias na industria de perfumaria e como agentes
antifungicos (WANNER et al., 2010; LIN et al., 2009).

Os fungos causam sérios problemas agricolas todos os
anos, sendo o mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de
Bary), e as varias formas de antracnose causadas pelo
Colletotrichum (Colletotrichum

complexo género

gloeosporioides Penzig (1882) e Colletotrichum acutatum

(CBS 126521, PD 87/639))
causadoras de perdas de produtividade de grdos, frutas,

duas das vdrias espécies

hortaligas, verduras e legumes diminuindo o tempo de vida de
prateleira dos produtos alimenticios (BAGHERABADI et al.,
2018; FREDDO et al., 2016; WEIR et al., 2012; DAMM et al.,
2012).

O trabalho teve por objetivo avaliar a fisico-quimica e a
atividade antifungica do dleo essencial de Mpyrocarpus
fastigiatus e O6leo-resina de Copaifera multijuga frente as
cepas de
gloeosporioides e Colletotrichum acutatum.

Sclerotinia  sclerotiorum,  Colletotrichum

MATERIAL E METODOS

O OE de M. fastigiatus e o Oleo-resina de Copaifera
multijuga, foram doados pelo laboratério de Quimica
Organica da UFJ. As cepas fungicas utilizadas no experimento
antifungico foram Sclerotinia sclerotiorum, Colletotricum
gloeosporioides e Colletotrichum acutatum, pertencentes ao
laboratério de Quimica Tecnoldgica do IF Goiano, onde foi
realizado o experimento. As cepas foram mantidas em meio
Batata Dextrose e Agar (BDA).

A densidade relativa foi determinada em picn6metro de 1
mL em temperatura ambiente de 25 °C conforme descrito por
Alarcon et al. (2019). O picnémetro limpo e seco foi pesado
vazio em balanga analitica, em seguida, foi acrescido com 1
mL do OE. O picnémetro cheio foi pesado e a densidade
determinada através da diferenca de massa, conforme
equacao 1.

D (g/mL) = [(PesOpicnometro + amostra) — (PeSOpicnometro)] (g)/Volume (mL)

A solubilidade foi determinada em ependorff de 1,5 mL,
com adicdo de 100 pL de uma solugdo de etanol a 70% (v/v) e
2 uL de OE ou Odleo-resina. Em seguida, o ependorff foi
homogeneizado em Vortex por 1 minuto (ALARCON et al.,
2019).

A atividade antifungica do OE e dleo-resina frente ao
crescimento micelial de S. sclerotiorum, C. gloeosporioides e
C. acutatum, foi avaliado através de diferentes concentragoes,
partindo de 100 (dleo puro); 50; 25; 12,5; 6,25; 3,13 e 1,56 pL
mL? de OE e 6leo-resina. Como controle negativo, utilizou-se
a testemunha (auséncia de dleo essencial), fungicida
comercial Frowcide®, na concentracdo de 10 pL mL? e
dimetilsulféxido (DMSO) como controle positivo.

As concentragGes de OE e d6leo-resina foram adicionados
ao meio de cultura BDA apds esterilizacdo e resfriamento,
bem como para os tratamentos com fungicida comercial e
DMSO. Apés solidificagdo do meio, em camara de fluxo

laminar bacterioldgica, 1 disco de micélio para cada cepa
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fungica com 7 mm de diametro, foi depositado no centro da
placa de Petri de 10 cm de diametro. Em seguida foram
incubadas a 20 °C, conforme descrito por Garcia et al. (2012).

A avaliagdo consistiu em aferi¢es didrias do diametro das
col6nias, com auxilio de um paquimetro digital com erro de
(0,01 mm). A aferigdo teve inicio apds 24 horas do inicio da
incubacdo e encerradas quando as colbnias fungicas do
tratamento testemunha atingiram completamente a area
interna da placa de Petri. A determinagdo do percentual de
inibicdo de crescimento micelial foi realizada conforme
equacdo 2 (GARCIA et al., 2012).

%PCIl = (DTT — DTQ)/DTT*100

Onde: PCl = percentual de inibi¢gdo de crescimento, DTT =
didmetro no tratamento testemunha, DTQ = didmetro no
tratamento quimico.

O teste de densidade e o ensaio de atividade antifungica
foram realizados em quadruplicata. As médias foram
determinadas seguidas de * desvio padrdo. O teste de Tukey

foi realizado para diferenca estatistica significativa (p < 0,05).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os resultados de
densidade relativa e de solubilidade do OE e do dleo-resina
em uma solugdo aquosa de etanol 70% (v/v).

Os resultados de densidade relativa apresentaram
resultados de 0,906 e de 0,944 g mL* respectivamente, para
o OE de M. fastigiatus e 6leo-resina de C. multijuga. Para o
teste de solubilidade em uma solugdo aquosa de etanol a 70%
(v/v) o resultado foi positivo para OE, e negativo para dleo-
resina.

Na Figura 1 estd apresentada a atividade antifungica do OE
de M. fastigiatus frente as cepas de S. sclerotiorum, C.
gloeosporioides e C. acutatum em diferentes concentracdes
de OE puro e diluido.

Observam-se alta eficiéncia como agente antifingico para
o OE de M. fastigiatus para as trés amostras fungicas, que
causam anualmente grandes perdas econb6micas para a
agricultura de graos, frutas, legumes, hortalicas e verduras.

Para S. sclerotiorum foram observados nas maiores
concentracdes de 25, 50 e 100 puL mL? alta eficiéncia de
de 81,06; 98,76 e 100%,
respectivamente. Nas concentragdes intermedidrias de 6,25 e

inibicdo de crescimento,
12,5 pL mL?! também apresentaram importante atividade
fungistatica. O mesmo ndo foi observado nas concentragdes
mais baixas de 1,56 e 3,13 puL mL?! onde n3o apresentacdo
acdo de inibicdo de crescimento. Estatisticamente foram
observados cinco grupos (a, b, ¢, d, e), sendo que, nas
concentragbes 50 e 100 uL mL?! n3o houve diferenca
estatistica entre si (Figura 1).

Para C. gloeosporioides, foram observadas excelentes
taxas de inibigcdo de crescimento, em todas as concentra¢des
usuais, demonstrando que o OE de M. fastigiatus causa
sensibilidade no desenvolvimento das hifas. As maiores
porcentagens de inibicdo foram observadas ja em
concentrac¢des intermedidrias de 6,25 pL mL? com 52,13%,
seguidas das concentragdes 12,5; 25; 50 e 100 uL mL™* com
percentagens de inibicdo de 80,11; 85,53; 93,54 e 98,77%.
Para esse fungo, foi observada a formacdo de seis grupos (a,
b, ¢, d, e, f). As concentracdes 50 e 100 uL mL? n3o
apresentaram diferenca significativa entre si (Figura 1).

O mesmo foi observado na cepa de C. acutatum, com alta
eficiéncia de inibicdo de crescimento em todas as
concentragdes de OE puro e diluida. Excepcional atividade de
inibicdo foram observas ja na concentracdo de 12,5 uL mL?
com taxa de 65,45%, seguidas para as maiores concentragdes
de 25, 50 e 100 pL mL?! de 74,15; 90,18 e 100%. O sinergismo
entre os compostos do OE de M. fastigiatus demonstra
importante agdo fungistatica para ambas as cepas do género
Colletotrichum (Figura 1).

Na Figura 2 esta apresentada a porcentagem de inibicdo
de crescimento pelo d6leo-resina de C. multijuga frente as
cepas de S. sclerotiorum, C. gloeosporioides e C. acutatum em
diferentes concentrag¢des de éleo-resina puro e diluido.

O Odleo-resina de C. multijuga apresentou atividade
antifingica para S. sclerotiorum apenas em uma das
concentragdes intermediarias e em todas as concentracGes
superiores 12,5; 25; 50 e 100 puL mL? com porcentagens de
26,77; 49,18, 58,71 e 60,03%,
respectivamente. Foi observada a formagdo de quatro grupos
b, ¢, d).

inibicdo iguais a

estatisticamente diferentes (a, Entretanto, as

Tabela 1. Parametros fisico-quimicos para densidade relativa e de solubilidade em uma solugdo aquosa
de etanol 70% (v/v) para OE M. fastigiatus e 0leo-resina de C. multijuga.

Parametros

OE M. fastigiatus OR C. multijuga

Densidade (g mL™?) a 25 °C
Solubilidade EtOH (70% v/v)

0,906 + 0,04

0,944 + 0,08
+ -

OE = Oleo Essencial. OR = Oleo-Resina. (+) positivo. (-) negativo. Resultado médio seguido de (%)

desvio padréo.
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concentrag¢des 50 e 100 puL mL-1 ndo apresentaram diferencga
estatistica entre si (Figura 2).

Uma leve atividade de inibicdo de crescimento foi
observada para C. gloeosporioides apenas nas maiores

concentragbes de 25, 50 e 100 pL mL? com percentagens
iguais a 19,88; 33,67 e 38,21%, respectivamente. Esta cepa
demonstrou baixa sensibilidade ao 6leo-resina. Foi observada
a formagdo de apenas trés grupos (a, b, c), (Figura 2).

Figura 1. Porcentagem de inibicdo de crescimento (%PIC) do 6leo essencial de M. fastigiatus frente a
cepas de S. sclerotiorum, C. gloeosporioides e C. acutatum. Letras diferentes para cada fungo em
diferentes concentracdes de OE diferem significativamente pelo teste de Tukey (p < 0,05).

120

100

100

(o] oo
< [e]

crescimento (PIC%)
5
o

20 |

Porcentagem de inibicao de

o)
On
c

0 B T
Frowside
10 uL

0,00 3,13 L

| Sclerotinia sclerotiorum

i Colletotrichum gloeosporioides

98,76a
93,54a
90,18a
100a
98,77a
100a

85,53ba

o
©
Ol\
—
0

80,11c

6,25 ul. 12,5 ul 25 ulL 50 uL 100 pL

# Colletotrichum acutatum

Figura 2. Porcentagem de inibicdo de crescimento (%PIC) do 6leo-resina de C. multijuga frente a cepas
de S. sclerotiorum, C. gloeosporioides e C. acutatum. Letras diferentes para cada fungo em diferentes
concentracdes de dleo-resina diferem significativamente pelo teste de Tukey (p < 0,05).

120 -
@]
Q0
o =
g - 100 -
L]
o3
mE 80 L
82 o ~ 0 o
0 w 2 9w o ¢
L] - B o ¢ 9
TE 60 o = @ 1 gn
g0 C 2
E 0 0 + 5 A
gﬁ"" N Bn ) 3
8 O 40 - c g N
g o
"
)
8 20 ° T"TeY wT-o TTI
0 3 [eReNe; Q90O o«
[} - oNo} =) o} oNo} 0 0,
© coo coo o)}
0 Bl T T
Frowside 0,00 1,56 L 3,13uL 6,25 uL 12,5 uL 25 uL 50 uL 100 uL
10 uL
® Sclerotinia sclerotiorum i Colletotrichum gloeosporioides # Colletotrichum acutatum
Revista Arquivos Cientificos (IMMES). Macapd, AP, Ano 2020, v. 3, n. 1, p. 117-123- ISSN 2595-4407



Avaliagao fisico-quimica e atividade antifingica do 6leo essencial de Myrocarpus fastigiatus e 6leo-resina de Copaifera multijuga

J4 para cepa de C. acutatum, foi observado leve
sensibilidade de inibi¢do ja na concentragdo intermediaria de
6,25 pL mL? igual a 9,88%. Nas demais concentra¢bes
superiores de 12,5; 25; 50 e 100 puL mL? foram obtidos
resultados satisfatorios com taxas de 30,07; 47,25; 54,99 e
55,11%, respectivamente. Foi observada a formagdo de cinco
grupos estatisticamente diferentes (a, b, ¢, d, e). Entretanto,
as concentracdes 50 e 100 pL mL?! n3o apresentaram
diferenca significativa entre si (Figura 2).

Todos os resultados de atividade antifungica do OE e éleo-
resina, foram comparados ao fungicida comercial sintético
Frowcide® na concentra¢do de 10 puL mL™.

Os fungos fitopatoldgicos causam sérios problemas de
perdas em graos e frutas todos os anos, ocasionando também
sérios problemas econémicos e fitossanitdrios devido a facil
disseminagdo. Os resultados fisico-quimicos para ambos os
Oleos estdo coerentes com a literatura. Em um estudo
desenvolvido por Alarcén et al. (2019), avaliando o OE de E.
globulus em dois processos de extragdo, por hidrodestilagdo
e assistida por microondas, os pesquisadores obtiveram
densidade de 0,901 e 0,905 g mL-1, e resultado positivo para
solubilidade em solugdo aquosa de etanol, respectivamente.
Em outro estudo dirigido por Mendonca e Onofre (2009), os
pesquisadores relataram em prévio levantamento de dados,
densidade relativa para o 6leo-resina de C. multijuga igual a
0,892 g mL-1.

Inimeros trabalhos avaliam a agdo fungicida natural de
diversos OEs e do 6leo-resina de copaiba. O mofo-branco
produz uma estrutura de reproducdo conhecida pelos
agronomos, pesquisadores e pelos produtores rurais de
“esclerddios” que persistem nos mais variados tipos de solos
agricultaveis por até 11 anos, apresentando dificil forma de
eliminag¢do. A eficiéncia de inibigdo micelial contra S.
sclerotiorum, foi avaliada por Silva et al. (2018), utilizando OE
extraido das folhas de P. guajava em dois periodos de coleta,
onde neste estudo, foram obtidos bons resultados para o
periodo de janeiro com taxa de inibicdo de crescimento de
77,5; 90,8 e 94,9% e para o periodo compreendendo o més
de julho de 80,0; 90,0 e 93,4% para concentragdes 100, 200 e
200 pL?, respectivamente.

O género Colletotrichum sdo inteiramente organismos
cosmopolitas, com vdrias espécies ocorrendo em um mesmo
hospedeiro e ou uma Unica espécie ocorrendo em multiplos
hospedeiros (RAMOS et al., 2016). Varios estudos avaliam a
acdo antifungica de dleos essenciais em isolados do género
Colletotrichum, onde obtiveram importantes resultados de
eficiéncia de inibicdo micelial avaliando OEs. Souza Junior et
al. (2009), encontraram efetiva agdo fungicida em OEs de
alecrim-pimenta, alfavaca-cravo, capim-santo, cidrdo e de
goiaba onde obtiveram atividade de até 100% em diferentes
concentracdes usuais entre 1 a 10 uL mL?, exceto, para o OE
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de goiaba que apresentou baixa porcentagem de inibicdo
entre 44 a 69%, para cepa de C. gloeosporioides. Os OEs de L.
sidoides, O. gratissimum, L. citriodora, P. guajava, P. guayava,
C. citratus e alecrim de vargem apresentaram no estudo por
Silva et al. (2009), eficiente inibigdo fungica, com atividade de
100% de inibicdo de germinacdo para esporos de C.
gloeosporioides. Em outro estudo por Dias-Arieira et al.
(2010), avaliando a taxa de inibicdo para cepa de C. acutatum,
os pesquisadores encontraram bons resultados de atividade
fungicida para OEs de nim (A. indica) e de eucalipto (E.
citriodora) com alta eficiéncia de inibigdo entre 74,4 a 84,4%
e de 35,6 a 9,1%, respectivamente.

O éleo-resina de copaiba (C. multijuga) apresenta também
alto potencial como agente fungistatico, como observado em
cepas de Aspergillus flavus, A. niger, A. tamarii e A. terreus, e
para as cepas do género Candida, C. guilliermondi, C.
tropicalis e C. parapsilosis que causam infecgdo no tecido
labial, vaginal e peniano em humanos (DEUS et al., 2011). No
estudo de Mendonga e Onofre (2009), onde avaliaram o efeito
antibacteriano em cepas de E. coli, P. aeruginosa e S. aureus
com diferentes concentragdes de dleo-resina de C. multijuga,
os pesquisadores obtiveram  excepcional eficiéncia
bactericida, com concentragdo inibitéria minima de 1,16; 3,12
e 12,5%, respectivamente. Assim, é possivel observar que os
resultados deste estudo, e os estudos citados, demonstram
eficiéncia atividade antifungica e antibacteriana promovida
por amos os 6leos.

Os OEs sdo compostos por inumeras substancias, que
podem individualmente ou em sinergismo produzir a¢do
antifungica ou fungistatica. Os compostos mais estudados sdo
o geranil, isopulegol, cineol, estragol, a-pineno e B-pineno e
B-cimeno, dentre outros, que apresentam comprovada acdo
antifungica em iniUmeros géneros de fungos fitopatoldgicos e
patolégicos (DIAS-ARIEIRA et al., 2010; SOUZA JUNIOR et al.,
2009; LEE et al., 2007). Entretanto, varios compostos de baixa
cadeia carboénica, ou a temperatura de incubagdo, favorecem
a rapida volatilizagdo, que pode comprometer em um
experimento. Esses fatores negativos foram discutidos em um
estudo, onde apds oito dias de experimento para
determinagdo da percentagem de inibigdo fungica, os
pesquisadores observaram baixa eficacia, bem como o
crescimento de hifas nos tratamentos, diminuindo assim o

efeito toxico (DEUS et al., 2011).

CONSIDERAGOES FINAIS

Ambos os 6leos, essencial e dleo-resina apresentaram

comportamentos  fisico-quimicos préoximos a outros

experimentos comparados na literatura. Quanto a atividade

antifungica, o d&leo essencial apresentou satisfatorio
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resultados quando comparado ao o6leo-resina. Nas sete
concentragdes houve importante sensibilidade na inibi¢do
das hifas dos fungos testados, exceto para Sclerotinia
sclerotiorum que ndo apresentou inibicdo na menor
concentracgdo usual. O éleo-resina apresentou boa atividade
antifungica, entretanto, apenas nas maiores concentragdes,
podendo ndo ser a melhor opgdo.

Outros experimentos deverao ser realizados, testando a
acdo antifungica em casas-de-vegetacdao, em dleo essencial
ou o6leo-resina encapsulado ou em campo para comparagao
com os resultados obtidos neste estudo.
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